Le regole delle formiche

Swarm intelligence.

Le formiche esploranoil territorio drcostante in cerca di
nutrimentoda portare al nido: lungo i loro percorsi de positano

una sostanza chimica,il feromone, per mappare l'area.

Poi tornano indietro al punto di partenza dopo aver trovato il
dbo. Iniziano il trasporto: altri insetti collaborano.

Ripetono pil volte il tragitto, ma abbreviano il percorso per

accelerareilviaggio wngo litinerario.
Altre formiche trovano le "scorciatoie”, segnalandole con il

feromone: la "scia” diventa pid intensa.

COMPORTAMENTI COMPLESSI
Le piante si muovono, ma su scale
temporali differenti rispetto agli
animali. E stabiliscono alleanze con
gliinsetti: ricevono protezione dagli
invasor incambio del trasporto di
polline, come nel casodella
collaborazione con le formiche
(mirmecofilia). Inoltre, sonoin grado
di comunicare tra specie diverse
aftraverso centinaia di migliaia di

molecole gassose.

BIOROBOT PLONIERL
Il Laboratorio di neurobiologia
vegetale dell'universitd di Firenze ha
elaboratoalcuni progetti di automi
(" plantoidi™) per I'Agenzia spa riale
europea (Esa) in grado di esplorare
terreni: sonoibridi meccanic e
vegetali, dove le radici diventano
“minisonde” per rilevare parametri del
suolo. L'alimentazione di energia
proviene da pannelli solari

simili a foglie.

=applicazioni>nel mondo>insetti

LE RAGIONI
DELLO SCIAME

I ntelligenza e cervello non so-
no sinonimi. Le formiche alla
ricercadicibo, per esempio, esplo-
ranoil territorioe depositanouna
sostanza chimica, il feromone,
chepemmettealle altre di ricostrui-
re una mappadei percorsi gia bat-
tuti. Enel tempo, doporipetuti ten-
tativi, consente di semplificare la
stradaper portare il mtrimento al
nido. E un'applicazione di
"swarm intelligence™: le comuni-
cazioni tra i singoli insetti di una
colonia consentono di scoprire il
percorso pit breve, Uno spin-off
dell'universita di Lugano, Antopti-
ma, ha progettato software per
I'ottimizzazione dei tragicti di ca-
miondurante le consegne cheuti-
lizza la "intelligenza di sciame"
(in inglese, swar intelligence). Al-
tre societd hanno sviluppato tec-
nologie a partire dall'ispirazione
di insetti ¢ animali (si vedano iri-
quadri asinistra). Aintuire perpri-
mo le potenzialith delle formule
matematiche ispirate dalle formi-
cheé stato Marco Dorigo, diretto-
re di Iridia, Centro di ricerca
sull'intelligenzaartificiale all'Uni-
versité Libre de Bruxelles: un sun
testoécitatoanche nellabibliogra-
fia di un libro scritto da Michael
Crichton, «Predas. All'inizio de-
glianni Novanta, durante gli studi
al Politecnico di Milano, era inte-
ressato ad affrontare problemi
con metodologie "non esatte™:
semplificando, si tratta di tecni-
cheper trovare in tempi breviuna
soluzione accettabile, anche se
non necessadamente la migliore
possibile, incasi altimenti insol-
bili. La natura offriva gia un esem-
pio: le formiche che elaborano un
percorso efficiente tra il dbo e il
nido. Sonoe state lediscussioni con
alcuni biologi a far scoccare la
scintillaperlesue ricerche, diven-
tate in seguito una tesi didottora-
ton. Megli ultimi annigli insetti han-
no ispirato programmi software e
anche esperimenti con gruppi di
piccoli robot: invece di costruire
unsingolo automa, perese mpio, il
team dell Tridiaha puntato arepli-
care la swarm intelligence con un
gruppodi minirobot. Ma sono an-
cora i primi passi. «Entro 'anno
mostreremo come tre squadre di
robot coordinate sianoingrado di
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OFFICINA ONLINE

Swarmrobot & un progetto per
assemblare automi di tre centimetri
cubici capaci di coordinarsi.
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SIMULAZIONI SOFTWARE

Un programma per esercitazioni con
la swarm intelligence: & NetLogo,
scaricabile da internet.

prendere un libro su uno scaffa-
lew, osserva Dorigo,
Eppureleintelligenze distribui-
te in natura riservano ben altre
sorprese. Pier Paolo Pandolfi & il
direttore del Beth israel deaco-
ness cancer center della Harvard
medical school Durante uno def
perindici "labmeeting” coniricer-
catori ha avuto un'intuizione. E
haconvintosubito il suoteam, Do-
po alcune verifiche hanno propo-
stounarticolosdentificoa «MNatu-
rew, Secondo il dogma centrale
dellabiologia molecolare gli"Rna
messaggeri” traducono le istru-
zionidel Dnaper fabbricare prote-
ine. Eppure soltanto il 29 della
doppia elica & codificante. Non é
chiaro, invece, il ruolo delrestan-
te 48t che viene comungue tra-
scrittodal Dna, Pandolfie isuoid-
cercatori hanno dimostrato che
gli "Ina messaggeri” hanno an-
che la capaciti di comunicare tra
diloro, in modoindipendente dal-
la costruzione di proteine: le paro-
le del vocabolario per le "conver-
sazioni" sono piccole molecole di
poche lettere, i microRna e gli
pseudogeni. «Il 5o del genomaé
come un software che usa gli Bna
messaggeri in modosofisticato:la
comunicazione avviene in un
network e diventa prevedibile.
L'idea sembra semplice, ma cam-
bia la prospettivas, sottolinea
Pandolfi. Ela scommessa & di tro-
vare applicadoni nellaricerca sul-
la cura dei tumord (lwdi)
€ AP AOCATIONE A SERWTA

Intelligenza di sciame. Le
formiche-robot dell'esperimento di
Marco Dorigo, direttore di Iridia
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TH GRUPPIINTELLIGENTI
| Sciami, stormi, banchi di pesci: sono
| ARM analizzati nel libro “Smart swarms”,

— appena uscito negli Usa.
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